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Exercice 1 étude d'une transformation chimique 


Au cours d'une séance de travaux pratiques, un 
professeur propose à ses élèves de déterminer la 
valeur du taux d'avancement final d'une transformation 
en effectuant une mesure pH-métrique et une mesure 
conductimétrique. 


1. Une solution commerciale, notée So. d'un acide AH 
porte les indications suivantes. 


Acide AH 
Co = 17,5 mol-L-! 


R36/R38 : Irritant pour la peau et les yeux 
R37 : irritant pour les voies respiratoires 


Pour la suite, et tant qu'il n'aura pas été identifié, l'acide 
contenu dans la bouteille sera noté AH et sa base 
conjuguée À. 

1.1. Donner la définition d'une espèce acide au sens 
de Brônsted. 

1.2. Quelles précautions doit-on prendre pour manipuler 
cette solution ? 


2. Dans une fiole jaugée de volume V, = 500,0 mL, 
partiellement remplie d'eau distillée, le professeur 
verse avec précaution V, = 1.00 mL de la solution Sg 
d'acide AH, puis il complète jusqu'au trait de jauge. La 
solution obtenue est notée S,. 

Les élèves, après avoir étalonné un pH-mètre, mesurent 
le pH de la solution S,. Ils obtiennent pH = 3,1. 

2.1. Déterminer la valeur de c,, concentration molaire 
en soluté apporté de la solution S,. 

2.2. À l'aide de l'équation de la réaction acide-base 
entre l'acide AH et l'eau, construire le tableau d'avan- 
cement. Indiquer l'état initial, intermédiaire (en cours), 
et final d'équilibre. 
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2.4. Quelle est la valeur de la concentration finale en 
ions oxonium [H,0*],, ? En déduire la valeur x, ,. de 
l'avancement final de la réaction. 

2.5. La transformation associée à la réaction de l'acide 
AH avec l'eau est-elle totale ? Justifier La réponse. 
2.6. Donner la définition du taux d'avancement final 
d'une transformation chimique et calculer sa valeur 
T,, pour la réaction de AH avec l'eau. 


3. À l'aide du tableau suivant, dans lequel les solutions 
sont à la concentration c,. identifier l'acide contenu 
dans la solution Sg. 


Acide Valeur du taux 
contenu dans la solution d'avancement final 
Acide méthanoïque HCOOH 0,072 
Acide éthanoïque CH,COOH 0,023 
Acide propanoïque CH,CH,COOH 0,018 


67] 1.1. Un acide de Brönsted est une espèce 

susceptible de perdre un proton H*. 

1.2. Le produit est corrosif, il faut porter des gants et 

des lunettes de protection. 

2.1. Conservation de la quantité de matière lors de 

la dilution : nı = No 
cox Vo 17,5x 1,00 


2.3. La réaction est totale, alors CV — Xma = 0 

d'où xma = 1,75 x 10° mol. 

2.4. [H:0*] = co x 10™ = 10° = 7,94 x 10* mol-L7 
donc x11 = [H30+] x V = 3,97 x 10* mol. 


2.5. L'avancement à l'état final est inférieur à 
l'avancement maximal donc la réaction n'est pas 
totale. 

xaf  3,97x1074 


= it _ = -2 
2.6. tıs = pe 176107 2,3 x 10 


3. II s’agit de l'acide éthanoïque. 
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Exercice 2 : 


D'après le sujet Bac S, Polynésie, 2003. 


Un bécher contient un volume V, = 20 mL de solution de nitrate 

d'argent (Ag*(aq) ; NO; (aq)) de concentration c, = 1,0 x 107! mol- L”. 

On ajoute V, = 20 mL de solution de nitrate de cuivre 

(Cu?*(aq) ; 2 NO3(aq)) de concentration c, = 5,0 x 107? mol-L™. 

On obtient une solution dans laquelle coexistent les ions argent 

Ag*(aq), cuivre Cu?*(aq) et nitrate NO3 (aq). 

1. Calculer les concentrations initiales en ion cuivre Cu”™ (aq) et en 
ion argent Ag*(aq) dans le mélange. 

On plonge ensuite dans le bécher un fil de cuivre Cu(s) et un fil 

d'argent Ag(s) bien décapés. 

2. Écrire l'équation de réaction entre le métal cuivre Cu(s) et l'ion 
argent Ag‘(aq). 

3. Exprimer le quotient de réaction Q, correspondant à la réaction 
précédente. 

4. Calculer la valeur notée Q, du quotient de réaction à l'état 
initial du système. 

5. En déduire que le système évolue spontanément dans le sens 
direct de la réaction. 


DONNÉES 


- Couples d’oxydoréduction : Cu?*(aq)/Cu(s) 
et Ag*(aq)/Ag(s) 

- Constante d'équilibre de la réaction entre les 
ions argent Ag‘ (aq) et le cuivre solide Cu(s) : 
K = 2,2 x 10° 
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Solution rédigée 

1. [Ag] = TT 
c: V. 

peh 


1,0 x 107! x 20 x 107? 
AN : [Ag] = a 


= Sn 
20x10 2+20x 10 — O X 107 molL 


Cu?* = 2 
[ ] VEEN 
c.V. 
2 FT : 
[cu] = y + 
-2 -3 
AN : [cu] = 20X10 X20x10 E = 2,5 x 10 moll” 


20 x 10° +20 x 10 ? 
2. 2 Ag‘(aq) + Cu(s) =— 2 Ag(s) + Cu?*(aq) 
ga Eiye 

ri [Ag*]? 


2,5 x 10 2? 
4. AN : Qi = (5,0 x 10 2)? = 10 


3. 


5.Q,; < K, la réaction évolue spontanément dans le sens direct. 


